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Se invita a la comunidad universitaria a participar de la videoconferencia de la defensa publica virtual de la
Tesis de DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCION EN QUIMICA, del M.Sc. Daniel Santos Garcia
Osorio, a realizarse el dia jueves 19 de diciembre de 2024, a las 10h00.

TITULO DE LA TESIS:

“Desarrollo de un sensor basado en nanoparticulas de a-Fe;Os dopadas
con metales Cr, Ni y W para la cuantificacion del gas trimetilamina
emitido en alimentos marinos”

ASESOR

Dr. GINO ITALO PICASSO ESCOBAR
Docente Principal de 1a Facultad de Ciencias
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INENIERIA

RESUMEN

La trimetilamina (TMA) es un gas emitido por animales marinos producto de la putrefaccion de
los tejidos musculares. Por tanto, el monitoreo de TMA emanado de los alimentos marinos puede evitar
la intoxicacion de personas o la pérdida de grandes volumenes de alimentos, dado que alrededor del
40 % de la produccion mundial de pescado se pierde por mal almacenaje.

En el presente proyecto de doctorado se han preparado sensores de gas basados en nanoparticulas
de a-FeoOs dopados con Cr, Niy W por el método de coprecipitacion quimica. Las nanoparticulas
fueron depositadas sobre electrodos inter-digitados mediante la técnica screen printing. Los analisis de
XRD de las muestras mostraron inicamente planos cristalinos correspondiente a la hematita (0-Fe,Os)
y no se detectaron fases segregadas. La espectroscopia Raman de las muestras presentaron modos
vibracionales pertenecientes al grupo espacial R-3c del a-Fe;Os, pero ninguna banda adicional debido
al dopante fue observada, indicando la incorporacion de los dopantes dentro de la red cristalina del

o-Fe)0s.
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Los tests de sorcion de N> de las muestras revelaron las caracteristicas mesoporosas de los
sensores. La mesoporosidad también fue corroborada mediante imagenes STEM en modo HAADF.
Ademas, las imagenes de microscopia electronica revelaron el tamano nanométrico solamente para las
muestras dopadas con Cr y Ni. Los ensayos de los sensores hacia 25 mg L-! de TMA demostraron que
el Ni 1.0% (Ni/a-Fe;O3 1 %m/m) tuvo una respuesta superior y la menor temperatura de operacion
respecto a todos los sensores. Adicionalmente, el Ni 1% presento una respuesta reversible en el rango
de2,5a100mg L' de TMA a 270 °C. La alta sensibilidad a TMA del sensor dopado con Ni fue atribuida
al tamaifo nanométrico, al aumento de la cristalinidad respecto a a-Fe»>Os3, al 1ol catalitico del Ni por las
especies Ni**/Ni** y al aumento de las vacancias de oxigeno, segim los analisis con XPS, que mejoran
la efectividad del transporte de portadores de carga y la oxidacion de la TMA; ademas, la buena
distribucion del dopante Ni en las particulas de a-Fe>Os promovieron la generacion de sitios vacantes
de oxigeno electrofilico disperso homogéneamente en la superficie. Ensayos de analisis de TMA usando
Cr 1% (NV/o-Fe>O3 1 %m/m) también fueron realizados dado su rapido tiempo de respuesta (40 s) y
recuperacion (54 s) superior al Ni 1.0%. Asi, la presente tesis presenta dos opciones de sensores, Ni
1.0% y Cr 1%, con potenciales aplicaciones comerciales por su alta sensibilidad, selectividad,

estabilidad y tiempos de analisis cortos, respectivamente.

ENLACE

La Escuela de Posgrado UNI le esta invitando a una reunion de Zoom programada.
Tema: SUSTENTACION DE TESIS

FECHA: jueves 19 de diciembre de 2024

HORA: 10h00 Lima

Entrar Zoom Reunion
https://us02web.zoom.us/j/85181208116?pwd=z080f3uo TbbG300Bio2M4pB3VmSBiU.1

ID de reunion: 851 8120 8116
Codigo de acceso: 055607
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Atentamente,
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